DESGRANANDO COMIC

TALLER DE
INICIACION
AL COMIC

CIENTIFICO

23.04.2026

17:00-13:00

ANDA Cowork, Avenida de Andalucia, 5,
18014-Granada, Espana

Habland® prsiod g Quir

W | Simups

El comic es una herramienta visual y creativa
eficaz para comunicar la ciencia de

forma clara, atractiva y accesible, ya que permite
transformar conceptos complejos en

historias comprensibles. En este taller
aprenderemos herramientas basicas para convertir
ideas cientificas en vifetas, tiras y comics
breves, sin necesidad de saber dibujar.

Publico - 18-12 personas a partir de 16 anos.

Profesor - German Tortosa Mufioz (EEZ-CSIC)
Responsable del proyecto Ciencia en Comic,

Precio - 10€ - Inscripciones previa en
www.eventbrite.es

Con 1a colaboracion de ﬁ & ANDA
w &

ORGANIZAN

®CSIC

dmeve Qi

LK
oLasonan

[EZI | A E

ﬁ ®CsiC | e di. phe M mome

°

\Jeer #CSIC

ESTACION EXPERIMENTAL DEL ZAIDIN

Habland® icm/5

de Ciencia

German Tortosa Muinoz

Estacién Experimental del Zaidin (EEZ-CSIC)
Asociacion Hablando de Ciencia (HdC)
Ciencia en Cémic

cienciaencomic@gmail.com

23 de abril de 2026



A

iHola! Me llamo German

Tortosa. Soy Cientifico

...hasta la emision de gases de efecto
invernadero por |0s fertilizantes

www.cienciaencomic.com

Me encanta divuigar la CienCia a través del
dibujo. Desde hace tiempo, fusiono mis dos
grandes pasiones: la Ciencia y el Comic
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Tecnologo de OPIs
en la Estacion
Experimental del
Zaidin (EEZ-CSIC)

Microbiologia del Suelo y
de la Planta

Microbiologia del suelo
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Compostando Ciencia

WWW.compostandociencia.com

Valorizacion biologica
de residuos organicos
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Me encanta divulgar |3 CiencCia a traveés del
dibujo. Desde hace tiempo, fusiono mis dos
grandes pasiones: la Ciencia ¥y el Comic

y este es el resultado, ¢os gusta? /

German Tortosa® 2014
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1 LA CIENCIA ES COLABORACION, COMPARTIR CONOCIMIENTOS ¥
EXPERIENCIAS. CONOCER CULTURAS, OTROS IDIOMAS ¥
DIFERENTES PUNTOS DE VISTA. EN LA CIENCIA SE DISCUTE,
PERO DE FORMA RAZONADA ¥ CONSTRUCTIVA. LA CIENCIA ES
RESPETO, DIVERSIDAD ¥ TOLERANCIA. OJALA ESTE SENTH
MIENTO SE EXTIENDA RAPIDO POR ORIENTE PROXIMO...

ada y constructiva. La ciencia es respeto, diversidad y tolerancia. Ojal3

este sentimiento se extienda rapido por Préximo..

Ciencia en comic INICIO AUTOR EL PROYECTO TEMAS FORMATOS

Ultimos cémics

Palabras clave

cepto

ontaminacion

Comicteca

CIENCIA
ENCOMIC
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WWW.cienciaencomic.com

Divulgacion cientifica
en comic
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Abstract: Soybean (Glycine max.) is one of the most important legumes cultivated worldwide. Its
productivity can be altered by some biotic and abiotic stresses like global warming, soil metal
pollution or over-application of herbicides like paraquat (1,1-dimethyl-4,4"-bipyridinium dichloride).
In this study, the effect of oxidative stress produced by paraquat addition (0, 20, 50 and 100 uM) during
plant growth on symbiotic nitrogen fixation (SNF) and functionality of Bradyrhizobium diazoefficiens-
elicited soybean nodules were evaluated. Results showed that the 50 uM was the threshold that
B. dinzoefficiens can tolerate under free-living conditions. In symbiosis with soybean, the paraquat
addition statistically reduced the shoot and root dry weight of soybean plants, and number and
development of the nodules. SNF was negatively affected by paraquat, which reduced total nitrogen
content and fixed nitrogen close to 50% when 100 uM was added. These effects were due to the
impairment of nodule functionality and the increased oxidative status of the nodules, as revealed
by the lower leghaemoglobin content and the higher lipid peroxidation in soybean nodules from
paraquat-treated plants.

Keywords: bacteroid; fixed nitrogen; leghaemoglobin; lipid peroxidation; nitrogen content; nitrogen
fixation; oxidative stress; paraquat; soybean; symbiosis

1. Introduction

Legumes are one of the most important world-wide crops for humans, besides
Gramineae [1]. Legumes provide several products based on plant proteins for animal
and human food [2], as well as benefits for the environment, farmers, food security and
health for humans and livestock [3]. Also, legumes have a positive influence on the envi-
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Biological control agents (BCAs)

@ Antibiosis, resistance induction and antagonism
® Niche colonization and higher competitive
potential than pathogens.

Seaweed extracts (SE;
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Current and continuing climate change in the Anthropocene epoch requires
sustainable agricultural practices. Additionally, due to changing consumer
preferences, organic approaches to cultivation are gaining popularity. The
global market for organic grapes, grape products, and wine is growing
Biostimulant and biocontrol products are often applied in organic vineyards
and can reduce the synthetic fertilizer, pesticide, and fungicide requirements of
a vineyard. Plant growth promotion following application is also observed
under a variety of challenging conditions associated with global warming
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Bicloghen! nitrogen fixation

Compeat
Endosymbicnts
Incoulists
mers-analysis
Nodules
Selentonsetsie analysis
Vermlcomupost

Compost and vermicompost are valuable sources of arganic matter, mutrients and beneficial microarganisms far
plants. Bath Emprave the physical and chemical properties of sail and stimulate its biclogical processss, such as
beneficial i ians between sail mi jsms and plants. On ple is the symbiasis between legumes
and rhizohia. A systematic review of the existing scientific literature was conducted to amess the effects of
compost and vermicompest on symbiotic nitrogen fixation. The collectsd information and data were subse-
quently used for scientometrics and metaanalysis. Variance, effect size and percentage change from a control
without compast or vermicompost were analysed. The scientometrics analysis revealed promising research areas
including, the study of the effects of compost and vermicompost combined with rhizobia on plant physclogy,
nitrogen fization, soil quality, sconamic benefits, microbial diversity and salinity stress. The combined use of
compost and bicchar emerged as the most recent research trend. Other relevant topics incuded the sconamic
benefits, and environmental sustainability impacts of compast and legumes for improving soil quality and ni-
trogen availability. The meta-analysis showed that compast application, on average, increased nodile mumber by
66 %, nodule fresh weight by 52 %, plant biomass by 48 %, plant height by 21 % and yield by 20 % Vermi-
compost application led to greater values in these parameters. Some scientific gaps have been addressed as: 1) the
effectivensss of compas at inducing andule farmation when Soculated with micrsbial inseulants, considering
the legume species and the experiment, i) the effects of biochar and compast on
nodulation improvement in legimes, and i) the effect of the chemical and biological characteristics of compast
{or vermicompest), sspecially nitrogen content ar raw nifrogen-fiving bacteria present in compost in the
Rhizobitm-legume symbiosis. All these results confirm that using compost or vermicompast in the cultivation of
legume crops is a valuable approach to increase soil fertility, crop 1 and y.

1. Introduction

Wiezmeier et al., 2019} Oxganu: wastes, by‘-pmdum and crop surpluz,
which are d in ai by agricultural, livestock,

Soil iz a non-renewable and fragile resource. Its conservation iz
emzential to ensure food security and our sustainable future due to soil
supporting a qumdth:p]anunbmﬁvmty(FAO and ITPS, 2015;

forestry and food processing activities, serve az an important source of
organic matter and plant mutrients (Alburquerque =t al, 2004; Busta-
mante et 2l 2005). Before being utilized, these wastes require bislogical

Minaany et 171 Soil ferzility & d itz
which plays  key role in enhancing physical, dulmcalandholugwal
propertier while influencing various processes related to nutrient

to minimize any potential harmful effects on soils. Com-
pon.ingandvmknmpounngmwlddy adopted and offer practical
optionz for this purpose. Rg:vrjmg nrpm: wrastes for ag.m.-u]nunl

Compost and vermicompost improve biological nitrogen fixation, physiology and yield of the Rhizobium-legume symbiosis

Meta-analysis

Scientometrics

Compost increase:

* Nodulation
* Nodule number (66 %)
* Nodule fresh weight (52 %)
* Plant development
* Total biomass (48 %)
+ Shoots dry weight (44 %)
* Roots dry weight (22 %)
Biologc * Plant height (21 %)
* Seed yield (20 %)

LEGUWME

Effectiveness of compost with microbial inoculants, legume
species and the edaphoclimatic conditions

Research gaps:

Effects of biochar and compost on
nodule formation in legumes

Recent research trends:
* Compost + rhizobia + biochar
* Vermicompost + rhizobia + biochar

Current research areas:

The effect of compost (or vermicompost) chemical and
biological characteristics (nitrogen content or raw nitrogen-
fixing bacteria in compost)

cyling, water retention and plant growth (Lehmann and Kleber, 2015; Lication through and ia a fund:

* Carrespanding authars.
E-mail addresses: camayai

hieps:// dok.org/10.1016,J.apsoil_ 051
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0929-1:393,/% 2025 Elsevier B.V. All rights are rescrved, including those for text and data mining, Al trin
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1) Divulgacion y comic

2) Ejemplos a sequir

3) Elementos basicos

POOTY

Vifieta

Regla de los tercios
Estructura
Transiciones
Personajes

4) Creacion de historietas:

a.

~0o0T

Estructura

I. Introduccion

. Nudo

ii. Desenlace

Giros de guién (Insight)
Tono: humor

Escaleta

Storyboard

Metaforas visuales
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5) Ejemplos

Vifeta (1 vineta)

- Tira comica (1-3 vifietas)
- Webcdmic (1-3 vinetas)
- Historia corta (4 vinetas)
- Historia larga (6-8
viietas)

6) Diez pasos para hacer tu
comic cientifico
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Caso practicol _
v Viileta con metafora visual

Caso practico 2 _
v Viileta con metafora visual

Caso practico 3
v' Tira comica

Caso practico 4
v Tira comica

Caso practico 5
v" Ficha de personajes

Caso practico 6
v Webcomic

Caso practico 7
v' Historieta 4 vifietas



A
i

=
°

1) Divulgacion cientifica

LA CIENCIA ES EL MANUAL DE
INSTRUCCIONES DE LA NATURALEZA

cyelSa

%

Hacer accesible

la ciencia al publico no
especializado

Muchos actores

Muy versatil

Todas las artes y medios
disponibles



1) Coémic

@Il EFSNER

EL CORUC
Y EL ART

E

SECUENCIAL

Noveno arte

Contar historias de forma

secuencial
-Will Eisner-

Una imagen vale mas que
mil palabras, y un comic
mucho mas

Lectores en Espaina
Adulto>juvenil>infantil



2) Divulgacién cientifica en cémic

¢

PRIMATES

Los cOmics de ciencia
estan de moda

UNA BUSQUEDA EPICA DE LA VERDAD Cém|C C|ent|,f|CO VS
| comics de ciencia

| | ESTE2S EX BOWBRE | .
WS USTO DEL MOKDO,
QUEBIZS NOS AYUDE -
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2) Referentes de la divulgacion cientifica en comic

¢Se puede
inocular un
cdncer en otra
persona?

JCUANTO CONTAMINARAN EL
ARE TODOS ESTOS COCHES?

EL CANON DE LA MEDICINA

JORDI'BAYARRI DANI SEIUAS

Jordi Bayarri
€ (Coleccion cientificos)

P
IS 7

SILOS INSECTOS NO
TENEN NAAL,
{ | cCOMOHUELER g

SUERTE

Jesus Sanchez Miriam Rivera
(Laboratoons)

(Biomiics)
Carlos Pazos (Mola Saber)
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Il CONCURSO DE DIVULGACION CIENTIFICA ¥ COMICS

PECCRANANPO
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CoMcs




3) Los esenciales para hacer comics
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DESCUBRE LA TECNICA DELCOMIC DE LA MANO DE PROFESIONALES

APRENDE a DIBUJAR

@QM[QS

o MANUAI.
/), DEL BUEN
/// DIBUJANTE
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GRAFITO
EDITORIAL

https://www.grafitoeditorial.com/producto/secreto
s-de-la-narrativa-grafica-aplicados-al-comic/
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3) La vineta

..AST QUE EMPECEMOS
POR EXAMINAR COMO SE
HACE LA CONVERSION
CUANDO LA CLARIDAD
¥ LA COMUNICACION
SON LOS OBJETIVOS |
PRIMORDIALES.

[ TR AR RTALRAARY [T ';',fh_‘_.‘l.\“JUWT
|l EN EL COMIC, ESA HISTORIA TENDRA QUE TO- W |

MAR LA FORMA DE IMAGENES EN SECUEN- ||
|| CIA, TAL VEZ CON PALABRAS... |

OSCURA Y TORMEN-
TOSA.

)] EVENV VIR T

EL COMIC REQUIERE QUE
TOMEMOS UNA CORRIENTE CONTINUA DE NES SE REDUCEN
DECISIONES REFERENTES A IMAGINERIA, A CINCO TIPOS
RITMO, DIALOGO, COMPOSICION, GESTUALI- BASICOS.
DAD Y MUCHAS OTRAS ALTERNATIVAS...

...Y ESTAS DECISIO-

Unidad esencial

Muy versatil en formay
tamano

Cuadrada/rectangular la mas
usada

Borde (0 no), guttery
muchas cosas mas...

Orden de lectura (occidente
VS oriente)

Configuracion de la pagina
como conjunto



3) Elementos de la vineta

Composicion de
pagina

Bocadillos y cartelas

Onomatopeyas
Lineas cinéticas

Encuadres

Puntos de vista

plano detalle primensimo primer plano plano medio plano medio

primcr.;.vl‘.mn corto 2 8 HOI’IZOﬂtal

e —

=

7 ) o BN Picado
i A 5 ) Contrapicado
g
U

& ] 4
- a8 !
l S J \ L = _.._—_J l . CONTRAPICADO Can I(tja.l

plano medio plano americano  plano entero plano general gran plano ' adair

general RADIR N

( largo
Q%_) ‘ Fuente: https://blogsaverroes.juntadeandalucia.es/jvaraujo/epvl/la-imagen-visual/el-lenguaje-del-comic/
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3) Regla de los tercios

Lineas Guias .
—==p | Puntos de Fuerza

v N

Zona aurea

G o

N

Puntos de Fuerza éw
Lineas Guias




L COMPOSTAJE ES UNA BIOTECNOLOGIA MILENARIA QUE

5 Lineas Guias
PERMITE CONVERTIR RESIDUOS ORGANICOS EN COMPOST
UN FERTILIZANTE RICO EN MATERIA ORGANICA, Eé Puntos de Fuerza
NUTRIENTES ¥ MICROORGANISMOS BENEFICIOSOS. ¢ P N
Zona aurea

K 7 A
Puntos de Fuerza 65 |
Lineas Guias




Estructura

PN

CLARIDAD |

ELECCION
DE

MOMENTO

ELECCION
DE

ENCUADRE

[E)léECCIdN

IMAGEN

ELECCION
DE

PALABRA

ELECCION
DE

FLUJO

OBJETIVOS:
“UNIR LOS PUNTOS”,
MOSTRAR LOS
MOMENTOS QUE
IMPORTAN ¥ DEJAR
FUERA LOS QUE NO.

HERRAMIENTAS:

LAS SEIS

TRANSICIONES:

I. MOMENTO A
MOMENTO

2. ACCION A ACCION

3. TEMA A TEMA

4. ESCENA A ESCENA

5. ASPECTO A
ASPECTO

6. NON SEQUITUR

MINIMIZAR EL NU-
MERO DE VINETAS
POR EFICACIA, O
ANADIR VINETAS POR
ENFASIS. CARACTER
DE MOMENTO, TONO
E IDEA.

OBJETIVOS:
MOSTRAR A LOS LEC-
TORES LO QUE NE-
CESITAN VER. CREAR
UNA SENSACION DE
ESPACIO, POSICION Y
ATENCION.

HERRAMIENTAS:
TAMANO Y FORMA
DEL MARCO.

ELECCION DE LOS
ANGULOS DE “CA-
MARA”, DISTANCIA,
ALTURA, EQUILIBRIO Y
CENTRADO.

EL “PLANO DE
SITUACION”. RE-
VELAR Y RETENER
INFORMACION. DIRIGIR
LA ATENCION DEL
LECTOR.

OBJETIVOS:
EVOCAR CLARA Y
RAPIDAMENTE LA
APARIENCIA DE
PERSONAJES, 0B-
JETOS, ENTORNOS Y
SIMBOLOS.

HERRAMIENTAS:
TODOS LOS RECUR-
SOS ARTISTICOS/
GRAFICOS JAMAS
INVENTADOS.

SEMEJANZA, ESPECI-
FICIDAD, EXPRESION,
LENGUAJE CORPO-
RAL Y EL MUNDO
NATURAL.

RECURSOS ESTILIS-
TICOS Y EXPRESIO-
NISTAS QUE AFECTAN
AL AMBIENTE Y LA
EMOCION.

OBUETIVOS:
COMUNICAR IDEAS,
VOCES Y SONIDOS

DE FORMA CLARA

Y PERSUASIVA EN
COMBINACION FLUIDA
CON LA IMAGENES.

HERRAMIENTAS:
TODOS LOS RECUR-
SOS LITERARIOS ¥
LINGUISTICOS JA-
MAS INVENTADOS.

ALCANCE, ESPE-
CIFICIDAD, LA VOZ
HUMANA, CONCEP-
TOS ABSTRACTOS,
LA EVOCACION DE
OTROS SENTIDOS.

BOCADILLOS, EFEC-
TOS DE SONIDO E
INTEGRACION PALA-
BRA/IMAGEN*

OBJETIVOS:
CONDUCIR A LOS LEC-
TORES ENTRE VINETAS
Y DENTRO DE ESTAS, ¥
CREAR UN EXPERIENCIA
DE LECTURA TRANS-
PARENTE E INTUTVA.

HERRAMIENTAS:
LA DISPOSICION DE
VINETAS EN UNA
PAGINA O PANTALLA
Y LA DISPOSICION DE
ELEMENTOS DENTRC
DE UNA VINETA

DIRIGIR EL OJC A
TRAVES DE LAS
EXPECTATIVAS DEL
LECTOR Y EL CON
TENIDO.

USAR LA INERCIA, EL
MARCO, LA IMAGEN
Y LA PALAGRA EN
EQUIPO

Claridad
Momento
Encuadre

Imagen
Palaba

Flujo



3) Transiciones

Gty P g o
] |- MOMENTO A MOMENTO

UNA SOLA ACCION REPRESENTADA EN

4. ESCENA A ESCENA

=] TRANSICIONES A TRAVES DE DISTANCIAS
g DE TIEMPO Y/0 ESPACIO SIGNIFICATIVAS.

UNA SERIE DE MOMENTOS.

HACER

5. ASPECTO A ASPECTO

| TRANSICIONES DE UN ASPECTO DE UN
LUGAR, IDEA O TONO A OTRO.

kel UN SOLO SUJETO (PERSONA, OBJETO,
ETC...) EN UNA SERIE DE ACCIONES.

6. NON SEQUITUR

Esﬁ .afﬁ!j 3. TEMA A TEMA

? )| UNA SERIE DE SUJETOS CAMBIANTES
“\o)| DENTRO DE UNA SOLA ESCENA.

UNA SERIE DE IMAGENES Y/O PALABRAS
a¥s| APARENTEMENTE SIN SENTIDO NI RELACION
ALGUNA.

ENCOMIC



3) Transiciones

s o o,
] |- MOMENTO A MOMENTO

| UNA SOLA ACCION REPRESENTADA EN
UNA SERIE DE MOMENTOS.

4. ESCENA A ESCENA

TRANSICIONES A TRAVES DE DISTANCIAS
DE TIEMPO Y/Q ESPACIO SIGNIFICATIVAS.

HACER

@il

_— 5. ASPECTO A ASPECTO
B\

4| TRANSICIONES DE UN ASPECTO DE UN
LUGAR, IDEA O TONO A OTRO.

kel UN SOLO SUJETO (PERSONA, OBJETO,
ETC...) EN UNA SERIE DE ACCIONES.

6. NON SEQUITUR

-A’i l\\%ﬂ 3. TEMA A TEMA

? )| UNA SERIE DE SUJETOS CAMBIANTES
“\o)| DENTRO DE UNA SOLA ESCENA.

UNA SERIE DE IMAGENES Y/O PALABRAS
axs| APARENTEMENTE SIN SENTIDO NI RELACION
ALGUNA.

ENCOMIC

il
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3) Personajes

@germantortosa 2019

Personalidad
Caracteristicas
Contexto

Anatomia
y dibujo

Relacion
Crear ficha

Crear un
universo



4) Creacidon de una historia

Estructura clasica del teatro

Planteamiento, Desarrollo, Conclusion,
cuestionamiento o problema desenlace
exposicion o nudo o.solueion
Posibles principios Conocimiento Climax

Primer acto__ " Segundo acto Tercer acto

Fuente: https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/tlriid3/unidad4/interpretacionteatro/caracteristicasgenerales/



4) Creacidon de una historia

;, ' Nazsial
" QUAGONRSE aTRe

Qllos WA Sty A%~

il
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4) Giro de guién (o Insight)

Fuente: https://www.hobbyconsolas.com/listas/15-giros-guion-impactantes-comics-marvel-334597/

Descubrimiento
Inesperado

Introduccion de
unaidea o
personaje

externo

Conexion de
un concepto
cientifico
con uno
cotidiano



4) Giro de guion (o Insight)

MIRORSTZS DE \KKGONES ool

LOS QUE PUEDEN, APROVECHAN PARA VIAJAR ¥ ..
Descubrimiento

| LLEGA EL VERANO ¥ CON EL LAS VACACIONES |

Inesperado

Introduccion de
una idea o
personaje
externo

AL IGUAL QUE LOS MICROPLASTICOS, QUE VUELAN
MUY LEJOS POR LA ATMOSFERA

Ly e

Conexion de
un concepto
cientifico
con uno
cotidiano




4) Tono: Humor

Un recurso
maravilloso

PUES NOSOTROS
ESTAMOS MUY CONTENTOS L A ERA HOR

Dificil pero se
CON L CAMEIO CLMATICO | g\ s sutAgTion puede entrenar

Conexion directa
con el publico

La importancia
de lo absurdo




4) Escaleta (o guion técnico)

GUION TECNICO

nep | |

ENCUADRE

ACCION

| e

TA

Escena Plano |Encuadre|Movimiento/ Accidn Texto Sonido
direccién
1 1 Plano = Manos =
Detalle entreverando
las cartas y
comenzando a
repartir.
1 2 Plano P. Zenital Persona =
General repartiendo
v los demés
juntando las
cartas.
1 g Plano Contrapicado Persona =
Medio mirando sus
cartas.
1 4 Plano Punto de Cartas con -
Detalle vista el juego
subjetivo perfecto.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Guion_t%C3%A9cnico/

= Primer plano.
a sandalia raida pisa

Plano americano.

Descripcion
de la vineta
o historieta
antes de
su dibujo

ldea
Secuencias
Escenas
Personajes
Planos

Texto por vineta
Etc.



4) Storyboard (o guion grafico)

o Lo mismo que
i N\l antes pero
TO PE Mgg de forma
. T ‘! grafica
| v#{ Planos

C Z7 Personajes
Vieera Encuadres

f@éyg/{ Posicion del

5 i texto

r /gﬂ % Transiciones
VO BT cerware etc...

S8 Fuente: https://www.biowars.com/blog/comic-storyboard/



4) Metéaforas visuales

- Nuestras

4V s grqndes
aliadas

a I Imagen visual

de un concepto

Conexion visual de dos
ideas

Fuente: http://www.laboratoons.com/portfolio/metaforas-visuales-en-divulgacion-cientifica//



4) Metéaforas visuales

Microbiota T-Cells Epithelium N uestras
’ grandes
aliadas

Imagen visual
de un concepto

Conexion visual de dos
ideas

Nerves Macrophages

T B i Wl

Fuente: http://www.laboratoons.com/portfolio/metaforas-visuales-en-divulgacion-cientifica//



5) Ejemplos

UN ASTROLABIO ES UN INSTRUMENTO
ASTRONOMICO QUE USABAN LOS ANTIGUOS PARA
MEDIR EL TIEMPO ¥ LA POSICION GEOGRAFICA
MIDIENDO LA ALTURA DE LOS CUERPOS CELESTES

GERWN ToRRSA (2024)

Vineta

El caso mas sencillo
(0 no)

Varios tipos:

Concepto ilustrado
Que complemente
informacion

Gag humoristico

Un concepto o
conexion de
conceptos (insight)



5) Ejemplos

Vineta
LOS CiNTURONES DE VAN ALLEN SON AGRUPACIONES DE .
PARTICULAS RADIACTIVAS DE ALTA ENERGIA QUE ORBITAN A i
ATRAPADAS POR EL CAMPO MAGNETICO DE LA TiERRA El caso mas sencl l IO
: (0 no)
Varios tipos:

Concepto ilustrado
Que complemente
informacion

Gag humoristico

Un concepto o
conexion de
conceptos (insight)

S

0



5) Ejemplos

1EDIGON QARENTOVA]

(a;n;u% CoRNNVIRSS 221 Vl ﬁ Eta

ENCO,
PARA MUCHOS, LOS VIRUS SON LOS SERES VIVOS 24 H
PS SHELES Do LA NALURALEEA EUEDEN MEceTAr El caso mas sencillo
A TODO TIPO DE ORGANISMOS COMO ANIMALES, O n O
PLANTAS, HONGOS, BA;:TERIAS O INCLUSO, QTROS ( )
VIRUS.SON LOS VIROFAGOS O VIRUS SATELITE,

Qo€ A DoS MicRAS

Varios tipos:
V€ DISTANCGIA >

Concepto ilustrado
Que complemente
informacion

Gag humoristico

Un concepto o
conexion de
2/20 VIRSEAGSS SN conceptos (insight)
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5) Ejemplos

LA EDAD N€M
©E oS cimTlf";gS
EN ESPAVA £3

£5ANCS

JLEMW GENTRG
QuE HA ENTRADo EN
PUNTILIA,,.

Tira comica

Lo mas habitual

es hacer una
secuencia momento a
momento de una
situacion

Predominio del humor
En su inicio el formato
estaba adaptado a su

publicacion en
periddico



5) Ejemplos

Webcomic

Similar a la tira comica
pero cuenta una
historia larga en el
tiempo

Personajes y su
universo

Formato versatil:
1/3 de pagina
Tres viietas (0 no)

Formatos exitosos:
webtoons



Vuelta a la rutima

%’ 9 [
) [A las mi tareas y costumbres, pero
hacer siempre lo mismo mo es malo

"

que sirvid para orgamizar a los elememtos

Como el que describi6 Dmitri Memdeléyev,
quimicos por sus propiedades similares

Historia corta

4 vinetas
Introduccion, nudo y
desenlace

Varios tipos:

- [lustrar un texto
cientificos

- Conexion de
conceptos

Narracion;:
- Voz en off

- Personajes
protagonistas



5) Ejemplos

VOLAR €N LiBRTAD

ERUN TRBNA @)

SIEneRE QUISE VRLAR

\LLeaRLeooSchAvm

Historia corta

4 vinetas
Introduccion, nudo y
desenlace

Varios tipos:

- llustrar un texto
cientificos

- Conexion de
conceptos

Narracion:
- Voz en off

- Personajes
protagonistas



5) Ejemplos

ToDRO T SE SUGiDS AVIES 0€ R G-
RADo, Lo QE Lo GANIERTE EN ON WeRok
NACIONAL

T >

DURATTE Lo 640 K DC LA 60eDiciad A MAGTHA, N [ 240 Alos DEsRES AMRECEN €545 FoTosRARAS ¥
TSGR (NUTAR THMRTALZS LS LugES R DonDE Lnios TNESTIGADARES DEGDEN REAGR € CAylo ~
Lo == TAVRLAS 0 NUEVD

chﬂmumew @ecdy GTRE | | (g LA RENA VicRA T SE V0 ORI ATawR (i f
Demsaeasw«vémamucmezmo

LA SOGEDAD VICTRIANA DF  TNGIATERRA

wile V%

‘I 7 RGN 1 LA WEBRA D€ QL N THREMaiTo G LA VGEERGAL Lo Qe DXRRANR LA WiRkesS

/ gl .
(A6 ABSIA, ONA D LAS (VS Ge5T54S T2 U R, thowitiags A 23000 SALDADOS
RN AR AL RISHNRS ¥ WRAE WA LEGA A TeohoRo T

KMMDCGZAWDG.S.\CLO G a0 sawmcs

= R P === -

Historia larga
1 0 2 paginas (0 mas)
Mucha capacidad

narrativa para divulgar
el concepto



5) Ejemplos

LOS GASES DE €FeECTo Coonen >
INVERNADERO REGLLAN s
LA TEMRERATLRA DE

LA ENERGIA FOTOVOLTAICA APROVECHA LOS ELECTRONES QUE SE
PRODUCEN EN LA TRANSFORMACION DE LA MATERIA ORGANICA EN
LA RIZOSFERA DE LAS PLANTAS AL CRECER. SE GENERA ENERGIA

ELECTRICA AL IGUAL QUE UNA PILA ELECTROQUIMICA.

ENERGIA BiofsToVoLTaicA GERMN ToREA (2022)

i)

0

Otros
formatos

Comics animados
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6) 10 Reglas simples para dibujar comics cientificos

—

BIOMIICS

Biologia en Comics

https://miriamriig.com
/archivos/1329

inie?

REGLA 1: NO HACE FALTA SER UN GRAN DIBUJANTE
SIMPLEMENTE, BUSCA LA FORMA MAS ADECUADA PARA REPRESENTAR LO QUE QUIERES.

MENSAJE:
"LAS CELULAS EUCARIOTAS SON MAS GRANDES GUE LAS BACTERIAS,
¥ LAS BACTERIAS, MAS GRANDES QUE LOS VIRUS.”

CELULA EUCARIOTA

\

BACTERIA
) VIRUS

’%)

UN CIRCULD, UNA PATATA Y UNA BOLA CON PATAS,
SEGURO GUE ESO LO SABES DIBUTAR. ;)
ETEMPLO: ES.XKCD.COM

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg Y (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics,

PLoS Comput Biol 14(1): 1005845, https:/doi.org/10.1371/journal.pchi. 1005845




~ 6) 10 Reglas simples para dibujar cémics cientificos
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REGLA 2: LOS COMICS, MEJOR SENCILLOS

SE TRATA DE QUE UNA IDEA COMPLETA SEA MAS FACIL DE ENTENDER, NO AL REVES.
ELIMINA LOS ELEMENTOS INNCESARIOS.

MENSATE:
"LAS CELULAS EUCARIOTAS SON MAS GRANDES GUE LAS BACTERIAS,
¥ LAS BACTERIAS, MAS GRANDES QUE LOS VIRUS.”

LINFOCITO

k ESPERMATOZOIDE
E.coll

BACTERIOFAGO Té

MIOCITO
HELICOBACTER PYLORI

S, EXISTEN MUCHOS TIPOS DE
CELULAS, BACTERIAS Y VIRUS, PERO...
¢DE VERDAD HAY QUE DIBUTAR TANTOS
PARA TRANSMITIR NUESTRO MENSATE?

\.

CELULA EUCARIOTA

BACTERIA

) VIRUS
E

MUCHO MEJOR. 1)

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg ¥ (2018) Ten simple rules for drawing scienfific comics.

PLoS Comput Biol 1401} e1005845, https:/doi.oreg/10.137 1/ journal pchi, 1005845

J




o 6) 10 Reg|as Simples para diijar comics cientificos
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@miriamiig/ Do /

REGLA 3: HAZLO BIEN, NO PERFECTO

SE RIGUROSO CON LA INFORMACION CIENTIFICA, ESPECIALMENTE SI EL COMIC ;
 HGUNOS0 CON LI RFORMICON CENTIFC, ESFECHLMENTE S EL COp REGLA 4: LOS PERSONATES MEJORAN EL ENGAGEMENT
AGREGAR UNA NOTA PARA ACLARAR ALGUNA INEXACTITUD CIENTIFICA. CREA PERSONATES CON NOMBRE, PERSONALIDAD Y RASGOS PROPIOS,
DESPERTARAN LA EMPATIA DEL LECTOR Y HARAN QUE ENTIENDA Y
MENSATE: RECUERDE MEJOR EL MENSAJE.

"LAS CELULAS EUCARIOTAS SON MAS GRANDES GUE LAS BACTERIAS,
Y LAS BACTERIAS, MAS GRANDES GUE LOS VIRUS."

CELULA EUCARIOTA
SOY BISEL, UN AGUERRIDO LINFOCITO B.

BACTERIA JEL METOR LANZADOR DE ANTICUERPOS \

DE TODO EL SISTEMA INMUNITARIO!.
VIRUS z

-/

MO, HOMBRE, COM
QUE SE VEA A OJO BASTA,
LO IMPORTANTE ES NO CREAR
IDEAS ERRONEAS.

¢QUE DICES, LOMBRICES?
Y S| MIDO 10 MICRAS,
LA BACTERIA 1 MICRA Y
EL VIRUS @, 1
MNOS TIENEN GUE DIBUTAR
PERFECTAMENTE
A ESCALA?

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg Y (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg ¥ (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics, i < Ao : +
PLoS Comput Biol 14(1): £ 1005845, httpe:/idoi.ora/10.137 1/ journal pcbi 1005845 PLoS Comput Biol 14(1): €1005845. https:#doi.org/10.1371/journal.pchi. 1005845
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- 6) 10 Reglas simples para dibujar cémics cientificos
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REGLA 5: NO TE METAS CON LOS MAS DEBILES QUE TU
UN COMIC PUEDE SER DVERTIDO SIN SER OFENSIVO. EVITA CHISTES SEXISTAS,
RACISTAS, ETC. SI TE QUETAS DE TU VIDA PERSONAL/LABORAL, PROCURA NO
HACER REFERENCIAS DIRECTAS. PIENSA QUE CUALGUIERA PUEDE VER TU COMC.

MIRA AL GLOBULO ROTO MUTADO ESE.
NO SABE NI TRANSPORTAR OXIGENO
POR LA SANGRE EN CONDICIONES,

my

TE IMAGINAS GUE
UN DiA DE ESTOS
APOP'TOSA®?

iPopy
N—sE MURIG

@ASOCIACION_GLOBULOS ROJOS_FALCIFORMES
EN RESPUESTA A @GLOBULOCHULOS Y @HEMATIAKDISE

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg Y (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.

PLoS Comput Biol 14(1): 1005845, https:/doi.org/10.137 1/journal.pcbi. 1005845

~

B B

/

7

REGLA 6: CUENTA UNA HISTORIA

INTRODUCCION, NUDO Y DESENLACE. PUEDE OCURRIR TODO EN UNA VIRETA.
¢$QUE DIRIAN TUS PERSONATES? EN TODA HISTORIA HAY UN CONLICTO.
USA UN LENGUATE SENCILLO Y ENTENDIBLE PARA QUE TU COMIC NO PIERDA IMPACTO.

UN FOTON PUEDE INCIDIR SOBRE

UN ELECTRON DE LAS CAPA EXTERNA
DEL ATOMO. EL ELECTRONSE
DESVINCULA DEL ATOMO Y EL FOTON
SE DISPERSA. EL ATOMO, AL

PERDER UN ELECTRON (CARGA
NEGATIVA), PASA A TENER

CARGA ELECTRICA POSITIVA,

ESTO NO ES UN COMIC. ES UN TEXTO JUNTO A UN DIBUJO.

ESTO ES UN COMIC.
QUEROSERUN =« CONFLICTO
ELECTRON LIBRE. }
iNOI ESTE ATOMO

INTRODUCCION



~~_ 6) 10 Reglas simples para dibujar cémics cientificos

ESTO ES UN COMIC.
«— CONFLICTO |LIBRE SO0QY!
ELECTRON LBRE ILRE S000Y!
iNOI ESTE ATOMO INTRODUCCION
TE NECESITA PARA
QUE SU CARGA ELECTRICA
. SEANEUTRA
DESENLACE
NUDO

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg Y (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.
PLoS Comput Biol 14(1): e1005845. https:/doi.org/10.1371/journal.pchi. 1005845

\
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6) 10 Reglas simples para dibujar comics cientificos
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REGLA 7: DIBUTA SOBRE LO QUE SABES

NO HACE FALTA QUE SEAS UN EXPERTO, PERO DEBES DOCUMENTARTE BIEN.
TU EXPERIENCIA PERSONAL ES FUENTE DE INSPIRACION.
ENSERALE TUS IDEAS A UN AMIGO CRITICO PARA MEJORAR.

¢HAS ECHADO
LOS @,2 MICROLITROS
DE POLIMERASA
PARA LA PCR?

" CREO QUE S, PERO
© LAGOTAESTAN |
PEQUENA QUE NO SE S

ME LO HE
IMAGINADO.

DI QUE ES PARA UN VOLUMEN
DE 5@ MICROLITROS, NO SEA AY. VALE, VALE.
QUE PIENSEN QUE SIEMPRE ES

ESA CANTIDAD.

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg Y (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.

PLoS Comput Biol 14(1): e1005845. https:/#doi.org/10.1371/journal.pcbi.1005845

~
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= 6) 10 Reglas simples para dibujar cémics cientificos
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REGLA 8: USA TU IMAGINACION

BUSCA ANALOGIAS QUE RELACIONEN UN CONCEPTO COMPLETO CON ALGO GUE AL
LECTOR LE RESULTE FAMILIAR O CERCANO.

iAPARTA DE AHI, FALCIFORMICOI

D A

QUITA TU, PLASMODIOSO .

\

AHORA SE LO QUE SIENTES CUANDO
INTENTAS ENTRAR EN LA BIBLIOTECA EN
EPOCA DE EXAMENES.

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M. Bromberg Y [2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.
PLoS Comput Biol 141}, e1005845. https:/doi.org/ 10,137 1/journal, pcbi. 100584 5
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6) 10 Reglas simples para dibujar comics cientificos

@mini é

REGLA 9: HAZ BOCETOS, EXPERIMENTA

DONDE COLOCARAS A TUS PERSONATES EN CADA VIRETA? ¢Y EL TEXTO?
$SEGURD GUE ASI SE TRANSMITE BIEN TU MENSATE?

4

\

\

EL SENTIDO DE LECTURA OCCIDENTAL VA DE IZGUIERDA A DERECHA
Y DE ARRIBA A ABATO. AUNGUE ESTE MUY CLARQ EN TU CABEZA,
JCREES QUE EL LECTOR SABRA CUAL ES EL
TERCER BOCADILLO?.

7))

MUCHO MEJOR. 2}

ADAPTADO DE: McDermeott JE, Partridge M, Bromberg ¥ (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.
Plos Comput Biol 14(1); e1005845. https:#doi.org/10.137 1/ journal pebi. 1005845

Y.




6) 10 Reglas simples para dibujar comics cientificos

4 N\

N

REGLA 10: PRACTICA, PRACTICA Y PASALO BIEN

LLEVA UNA LIBRETITA CONTIGO Y DIBUTA CUANDO PUEDAS. LEE COMICS Y APRENDE
DE OTROS. jY, SOBRE TODO, DISFRUTA!

alymphslife.com
scenio.es

Y COMO DISFRUTO LEYENDO
MANGAS, PUES TAMBIEN -)

ADAPTADO DE: McDermott JE, Partridge M, Bromberg Y (2018) Ten simple rules for drawing scientific comics.
PLoS Comput Biol 14(1): €1005845. https:/doi.org/10.1371/journal.pcbi.1005845




%‘eﬁ s Habland®

de Ciencia

Muchas gracias por vuestra atencion

DESGRANANDO COMIC e
El comic es una herramienta visual y creativa

TALLER DE eficaz para comunicar 1a ciencia de

forma clara, atractiva y accesible, ya que permite

INICIACION transformar. canceptos complejos &n

F historias comprensibles. En este taller
ﬂ L C D M I c aprenderemos herramientas basicas para convertir
ideas cientificas en vifietas, tiras u cémics
C I E N T i F I C 0 breves, sin necesidad de saber dibujar.

Publico - 10-12 personas a partir de 16 afios.
23.04.2026 Profesor - German Tortosa Muhoz (EEZ-CSIC)
17:00-19:00 Responsable del proyecta Ciencia en Cémic.

iY leed comics!

Precio - 18€ - Inscripciones previa en
www.eventbrite.es

Contacto:

ANDR Cowork, Avenica de Andalucia, 5, Con 1a colaboracion de & ﬁ @: ANDA Cie n Ci a e nco m i C @ gm a i I ) CO m

18014-Granada, Espana

Habland®

Web: https://www.cienciaencomic.com/
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